Sila slunce, aneb vyuziti fotovoltaiky
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Abstrakt

e EN

We are all surrounded by electronic devices. From a mobile phones
to transmitters. Let’s imagine, where will we take electric power after
10 or 20 years? Constantly we are mentioned that exhaustibility of
our deflectable resources is present. If we count in fact that average
electric energy demand for one house grow up by 5 % per last 10 years.
It is wise or even desirable to find out alternative energy resources.
There might be solution. Photovoltaic energy can use the biggest
energy resource in our solar system — the Sun itself. In this article
we will put you thought a basics of solar energy acquisition. Can Sun
save the way we live? And what about economic impact?

o CZ

Ze vsech stran jsme obklopeni elektronikou. Od mobilu az po vysilace,
predstavme si, kde vezmou elektricky proud za deset, dvacet ¢i tiicet
let? Neustdle na nas doléhd, pro nékoho dokonce désiva skuteénost,
vycerpatelnost nerostnych zdroju jako ropy, uhli a zemniho plynu.
Pokud k tomu déle pripo¢teme fakt, ze primeérna spotieba elektiiny
v domécnostech za poslednich deset let vzrostla o pét procent. Z toho
lze vyvodit, ze je moudré az zddouci hledat rizné alternativni zdroje.
Jednim z nich muze byt préavé fotovoltaika, pii které vyuzivame
svetlo ze slunce k ziskani elektiiny. V tomto ¢lanku se vam po-
kusime ptiblizit fotovoltaiku ze vSech moznych thlu. Spolecné si také
projdeme jeji ekonomicky dopad, ktery muzeme zcela zietelné vidét
i v mezindrodnim méritku.



1 Uvod

Fotovoltaicky jev nam tika, ze kdyz se polovodi¢ovy material setka s fotony, které
maji dostatecnou energii, tak jsou odstépeny elektrony po kterych zustane volné
misto, takzvana dira. To umozni dalsimu elektronu pohyb k opacné elektrodé,
takze je generovan elektricky potencial. Fotovoltaika je technicky obor zabyvajici
se preménou energie slunce na energii elektrickou. Toto slovo je slozeninou feckého
fotos (svétlo) a volt, coz je jednotka elektrického napéti. Poznatky z fotovoltaiky
jsou vyuzity pro stavbu solarnich panelu. Solarni panely jsou skvélou alternati-
vou pii ziskavani energie, kdyz uvazime, ze kazdy den na kazdy ¢tverecni metr
nasi planety dopadne v pruméru 40W . Vyuziti tohoto obnovitelného zdroje je
velice popularni. Hned za néj se v pruzkumech oblibenosti obnovitelnych zdroju
fadi energie vétrnd, ale je stale dosti daleko za energii vodnich elektraren, jez ve
vefejném minéni zaujimaji prvenstvi.

2 Historie

Kdyz Alexandre Edmond Becquerel s Antoiem Césare Becquerelem, francouzska
dvoje fyziku, otec a syn, roku 1839 odhalili fotovoltaicky jev, tak pravdépodobné
netusili, ze jejich objev zméni zZivoty stovkam milionu lidi. Milnik v chapani fo-
tovoltaického jevu polozil roku 1904 legendarni teoreticky fyzik Albert Einstein,
kdy publikoval préci o vzniku volného elektronu po absorpci svételného kvanta, za
coz mu byla po sedmnécti letech udélena Nobelova cena. Pravdivost Einsteinovi
teorie dlouhych dvanact let s pomoci velmi slozitych experimentu potvrdil ame-
ricky fyzik Robert Millikan za coz také ziskal Nobelovu cenu. Velmi vyznamny
krok vpred udélal védec polské narodnosti Jan Czochralski, diky némuz muzeme
vyrabét solarni panely, protoze v roce 1918 vyvinul zptusob vyroby monokrysta-
lického ktemiku, ktery byl pro vyrobu prvnich soldrnich panela klicovy.

3 Stavba solarnich ¢lanku

Soldrn{ ¢lanek je tvoten destickou o tloustce (0,3-0,5 mm) z velmi ¢istého kiemiku
(Si), vrchni vrstva vystavend sluneénimu zafeni je obohacena o piimés fosforu (P)
nebo jiného prvku s péti valenénimi elektrony. Spodni vrstva tedy strana, ktera
neni naklonénd ke Slunci, je obohacena o piimés boru (B) nebo o jiny prvek se
tfemi valencnimi elektrony. Vrstvu se zapornym nabojem, obohacenou o prvek
s péti valenénimi elektrony nazyvame polovodi¢cem typu N-. Opacnou vrstvu obo-
hacenou o prvek s tfemi valenénimi elektrony pak nazyvame polovodi¢em typu
P+. Dopadem slune¢niho zareni o urcité vinové délce na vrstvu polovodice typu
N dojde k uvolnéni elektronu ve vrstvé kiemiku (Si). Ty jsou pak v dusledku
existujictho napéti odvadény sbérnymi vodici ke spodni vrstvé. Tim vznika elek-



tricky obvod. Fotovoltaicky panel se skldada z vice solarnich ¢lanku. Pro zvyseni
napéti se jednotlivé ¢lanky zapojuji sériové. Fotovoltaické panely délime na:

Amorfni ¢lanky.

Polykristalické ¢lanky.

Monokrystalické ¢lanky.

Dalsi v praxi méné pouzivané typy clanku.

4 Typy clanku

Napiiklad ¢lanky ze vzacnych prvku — c¢lanek z galiumarsenidu (GaAs) nebo
zteluridu kademnatého (CdTe), déle jsou zndmé i organické fotovoltaické panely.
Amorfni ¢lanek je solarni ¢lanek s tc¢innosti pohybujici se v rozmezi 4 az 9 procent,
pricemz ucinnosti 9 procent dosahuji pouze nejmodernéjsi hybridni amorfni pa-
nely. Na rozdil od jinych typu panelu je vSak schopny zachytit mnozstvi difizniho
slune¢niho zareni. Jednd se o nepiimé zareni, které je v atmosfére rozptyleno
napiiklad kapkami H20 nebo ruznym znecisténim. Pti obla¢ném pocasi dopada
na povrch pouze difizni zareni. Hlavni vyhodou amorfnich ¢lanku je nizka spotie-
ba materidlu a tim i nizké naklady na vyrobu. Polykrystalicky ¢lanek je solarni
¢lanek s ucinnosti 12-15 %, ktery na rozdil od monokrystalického ¢lanku, dokéze
také castecné zpracovavat diftizni svétlo. Jejich energetickd navratnost se pohy-
buje kolem 2,2 roku. Monokrystalicky ¢lanek je ¢lanek, ktery v redlnych podmin-
kéch dosahuje tc¢innosti 14 az 16 %. Vyznacuji se syté modrou az ¢ernou barvou.
Energeticka navratnost monokrystalickych ¢lanku je cca 2,7 let.

5 Fotovoltaika a jeji ekonomicky dopad

Teprve v prubéhu poslednich nékolika let vyvijela atraktivita odvétvi z pohledu
investoru dostatecné vyhodné podminky. Velice markantni narust nastal mezi
roky 2008 a 2010, kdy trady Ceské repuliky spolu s Evropskou unif velice zvyhod-
nily majitele solarnich elektraren.

Vse pravdépodobné zacalo roku 2004, kdy CR vstoupila do EU a tim se
zavazala k plnéni smérnic Evropskou unif ustanovenych. O rok pozdéji byl schva-
len zasadni zdkon, ktery zapfticinil solarni boom v nasledujicich ¢tytech letech
nalezneme jej pod ¢islem 180/2005 Sb (zdkon o podpore vyuzivani obnovitelnych
zdroju). ,,Uéelem tohoto zakona ucelem tohoto zdkona je v zdjmu ochrany kli-
matu a ochrany zivotniho prostredi podpotit vyuziti obnovitelnych zdroju ener-
gie, zajistit trvalé zvysSovani podilu obnovitelnych zdroju na spotiebé priméarnich
energetickych zdroju, prispét k Setrnému vyuzivani prirodnich zdroju a k trvale
udrzitelnému rozvoji spolecnosti, vytvorit podminky pro naplnéni indikativniho



cile podilu elektfiny z obnovitelnych zdroji na hrubé spotiebé elektiiny v Ceské
republice ve vysi 8 % k roku 2010 a vytvorit podminky pro dalsi zvySovani tohoto
podilu po roce 2010.

6 Zakon o vyuzivani obnovitelnych zdroju

Tento zakon zarucoval vysi vykupnich cen po dobu minimalné 15-ti let. To zna-
mend, ze bude-li propad cen elektiiny jakykoliv, tak majitelé fotovoltaickych
elektraren budou mit jistou pozici na trhu. Strmy narust solarnich elektraren
byl presto zaznamenan az roku 2009, kdy oslabila koruna a byl zaveden tzv.
zeleny bonus. Stat prispival solarnim elektrarnam k dalsimu rozvoji, aby splnil
podminky pro dotovani z fondu EU.

V mezi roky 2009 - 2010 vyvstaly problémy v mnoha odvétvich. Jednim z nich
byly hrozby ptetizeni. Béhem podzimu 2009 nastalo rychlé navyseni vyroby elek-
trické energie u vétrnych elektraren v severnim Némecku a Polsku, coz z duvodu
pietoku vyeskalovala prenosovou sif v Ceské republice na hranici bezpecného
provozu. Proto byla na sklonku roku 2009 zalozZena iniciativa jedenacti provozo-
vatelu prenosovych soustav TSC (Transmission Operators Security Cooperation).
V tnoru roku 2010 doslo k pozastaveni vydavani povoleni na pripojeni novych fo-
tovoltaickych elektraren. CEPS, jenz provozuje ¢eskou prenosovou soustavu a je
¢lenem TSC, vyhlasil tzv. Stop stav, ktery trval do ledna roku 2012. Hlavnim
divodem byla hrozba pretizeni centrdlni pienosové sité. V soucasnosti CEPS
prisné kontroluje bezpecnost ptripojeni solarnich elektra-ren k siti.

Dnes u malé fotovoltaické elektrarny, pokud je umisténa na Sikmé stiese
vaseho objektu, neni potieba stavebni povoleni. V tomto ptipadé je FV elektrarna
brana jako technické zatizeni stavby. Vyjimkou jsou objekty v pamétkové oblasti.
Naproti tomu u elektraren umisténych na ploché stiese objektu je stavebni po-
voleni ¢i ohlaseni vyzadovano, zejména pak u elektraren s vykonem prevysujicim
20kWp. Takto malé projekty téz musime zastitit nékolika povolenimi. Nutnym
je povoleni k pripojeni do elektronické sité od distributora. Projekt se neobe-
jde bez revize elektrické pripojky, revize elektrického zafizeni vyroby, protokolu

vvvvv

7 Zavér

Investice do energetiky a obzvlasté do oblasti obnovitelnych zdroju se v po-
slednich letech vzhledem rychlému vycerpavani nerostnych surovin stava cilem
¢islo jedna. Je tedy velice pravdépodobné, Ze v budoucnosti budeme urcovat bo-
hatstvi zemé ne podle prumérné mzdy, hospodarské sily ¢i velikosti armady, ale
budeme zejména hledét na pocet objem generovaného elektrického proudu.
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